A H5 — Ro 


动 物 学 研究 1999, De. 20 (6); 415~420 
Zoological Research 


0000 http://www.cqvip.com 


CN 53- 1086/Q ISSN 0254 - 5853 


FH Be A te Sk BS AS bk RE St EIT 


( 蛇 亚 目 : WER) 


Q959. 6204 
GG. 620.9 


部 a? xm KR 


《中国 科学 院 成 都 生物 研究 所 成 都 610041) 


摘要 ， 目 前 .我 国 晕 蛇 某 些 种 类 的 分 类 仍 存在 不 同 见解 ,对 峡 蛇 类 群 的 分 类 主要 集中 在 外 部 形态 的 比较 ,而 
较 少 涉及 内 部 结构 的 研究 。 因 此 ,本 文 对 我 国 13 个 地 区 的 8 种 ( 亚 种 ) 共 26 SEM LAHAT T RRA. Wk 
BREAK, UA Agkistrodon saxatilis, 3 Ip E A. ussurensis SE) OE A. shedaoensis , i REM A. brevi- 
caudus IFI A ginlingensis FARE Re RE EAT T Wit ANRO Deinagkistrodon acutus EB RE 
SSH MRT TOR AA CMERRERRRATAANAM  BEMART AM Agkistrodon MAY 
WA Deinagkistrodon 是 合理 的 。 还 以 头骨 形态 特征 为 依据 对 8 PMA RRR. 


ZRA: CHE; WA: WAR; ki: 比较 ; 分 类 Wek. A eg 


中 国 分 类 号 ; Q959.672 


BRS” SEN BUR Agkistrodon ( sensu lato) $ B F 
‘EA Viperidae, #8 EF} Crotalinae, 据 现在 的 研究 已 
划分 为 4 属 , 有 20 余 种 (Hoge & , 1978/79; Gloyd 
等 ,1990) ,分 布 横 跨 东洋 界 和 古 北 界 。 我 国 已 知 2 
属 , 即 Agkistrodon Al Deinagkistrodon , 近 10 种 ( 亚 
种 )， 广 布 于 我 国 大 部 分 地 区 。 由 于 该 类 群 在 探讨 
昌 亚 科 蛇 类 的 起 源 和 演化 上 的 重要 意义 ， 以 及 在 生 
MRS PME, Ai 20 年 来 国内 外 不 少 
学 者 对 其 进行 了 广泛 的 研究 ， 尤 其 是 对 我 国 种 类 的 
分 类 研究 较 多 〈 郭 肌 等 ，1998)。 但 由 于 种 种 原因 ， 
目前 我 国 某 些 种 类 的 分 类 仍 存在 不 同 见 解 。 鉴 于 在 
我 国 峡 蛇 类 群 的 分 类 研究 中 形态 比较 解剖 资料 较 
少 ， 因 此 本 文 旨 在 通过 对 头骨 形态 的 比较 ， 对 我 国 
媳 蛇 类 群 种 的 分 类 地 位 进行 再 评价 。 


1 材料 和 方法 


共 解 剖 比 较 了 8 种 { 亚 种 ) 共 26 号 成 体 福 尔 
马 林 液 浸 制 标本 ( 表 1)。 不 同 骨 块 的 具体 测量 方 
法 和 有 关 描述 术语 参考 已 有 文献 {Brattstrom, 1964; 
Marx 等 ,1972; 张 服 基 等 ,1990; 张 服 基 ,1993); 并 在 
双 目 解剖 镜 下 绘图 。 


AH, 1998-12-03; SABI AW, 1999-03-19 


文献 标识 码 ， A 文章 编号 ，0254 - 5853(1999y06 — 0415 - 06 


2 头骨 特征 比较 


对 11 项 数量 性 状 和 12 项 质量 性 状 的 比较 和 描 
述 列 于 表 2; RRA, I~W. 

对 蛇 类 头骨 的 大 量 研究 表明 (Brattstrom, 1964; 
Marx $ ,1972; KER SES , 1990; SKAR SE, 1993), 4# 
ATR DBA HAKAN THES, H 
形状 在 种 内 是 比较 稳定 的 ， 不 随 生 长 发 育 而 变化 ， 
但 在 种 间 却 存在 差异 。 某 些 头 骨 特 征 ， 尤 其 是 后 额 
上 骨 是 否 接触 额 崩 、 顶 骨 背 部 形状 、 肚 骨 人 齿 数 、 顶 上 骨 
AWS, SCA AERA ME. ORAS MIE 
KR. ARAKSRAAZRHLAW, LMAATEE 
R, EMARSRBHMAALU RRP HBG 
HSPRAKPRSSE, AMARA ASH 
和 分 类 意义 ， 是 鉴别 物种 的 重要 依据 之 一 。 

对 昨 蛇 头骨 形态 的 比较 研究 ， 在 我 国 上 类群 中 已 
积累 了 一 些 资 料 (Brattstrom, 1964; KMS , 1991; 
Gloyd 等 ,1990; 梁 刚 , 1998)。 通 过 性 状 比较 和 分 
析 ， 我 国 峡 蛇 类 群 可 分 为 两 个 不 同 的 类 型 ， 一 是 尖 
Wi, ATH 《( 亚 种 )。 在 第 2 类 中 ,头骨 
形态 分 化 相对 较 小 ， 但 不 同 种 ( 亚 种 ) 间 亦 存 在 不 
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同 程度 的 差异 ， 这 主要 反映 在 上 标 骨 和 方 骨 形状 、 
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gg a ee 
Mi 研究 用 标本 
Table | Specimens used in the study 
#2 (species) IARE (specimens) 采集 地 《lccajity) 
SPB M Agkistrodon ussuriensis 2 了 了 吉林 盘 石 (Panshi Jiling Prov. ) 
19 A CIARA Jingbo Lake, oe Prov. ) 
AA A. brevicandus 1Ẹ 相川 古 万 (Guling , Sichuan Prov 
14 安徽 黄山 (Huangshan, Anhui ae ) 
1g 辽宁 丹东 {Dandong, Liaoning Prov. ) 
2 早早 ,1 子 W1 (Zhejiang Prov. ) 
HIA A. intermedius 34g MER. CH Huocheng, Nileke, Xinjiang Uygur Zizhiqu) 
HM A. sqzatilis 2o oh 吉林 盘 石 (Panshi,Jiling Prov. ) 
12 IL FTN (Zhumghe, Liaoning Prov. ) 
蛇 岛 是 A， shedaoensis 3h oS IL F AÈ i ( Shedan, Liaoning Prov. ) 
RM A. strauchii 244,12 四 川 乡 城 . 红 原 ( Xiengcheng, Hongyuan, Sichuan Prov. ) 
MIM A, gintingensis 2h 2 AF er Prov. ) 
Dei istrodon acutus 2 i Prov. 
R2 8 种 时 上 蛇 头 骨 形 态 的 比较 了 
Table 2 Comparison on skulls of 8 Chinese species of Agkistrodon and Deinagkistrodon 
Character intermedius saxatilis shedlaoensis ussuriensis brevicandus __qinlingensis strauchtt acutus 
SPLW 2.40 -97 2.18 2.0 2.03 2,04 2.0 1.65 
RAPS 0.48 0.51 0.49 0.50 0.50 0.52 0.51 0.54 
RLFr 0.22 0.22 0.24 0.21 0.21 0.22 0.23 0.22 
RLF 0.37 0.36 0.38 0.37 0.39 0,37 0.39 0.34 
RLS 0.33 0.31 0.32 0.30 0.30 0.31 0.31 0.31 
RLQ 0.35 0.43 0.44 0.36 0.41 0.37 0,37 0.51 
RLFa 0.23 0.30 0.29 0.23 0.27 0.18 0.19 0,34 
RLM 1.17 1.31 1.30 1.22 1.30 1.20 1.21 1.42 
WPaT 3 3 3 4 4 3 3 5 
NPT 8 8~10) 1149~11) 12411~14) 11(8~14) 14(11~13) 11{11~13) 15 
NDT 10 11(9~11) 11{9~11) 12{10~13) 12(10~13) 11(10~12) 10{8~11} 15 
PTF yes yes no yes yes no no no? 
PSh Biwak) 。 明显 (strong) WR (strong) weak) 。 明显 (among) (work) BH (weker) NS 
SEBB yes yes yes yes yes yes no yes 
SP 有 (yes) yes) Ays) FATAR 。 有 (yes) 有 (yes) 有 (yes) 有 (yes) 
SDSP 三 角形 三 角形 三 角形 三 角形 三 角形 三 角形 三 角形 KT" 
(triangular) (triangular) (triangular) = (triangular) (triangular) (triangular) {triangular} (broad T) 
ss ABC pointed) RM (pointed) PEM (round) AH (pointed) Ri pointed) SEHH( pointed) Ré ( pointed) Jet { pointed) 
PS FE( wide) KC wide) FE (wide) B (wide) RE (wide) FE wide) (wide) 高 (tall) 
BaP ARR (low) TAC tall) 发 达 {tall) RRA (low) ”发 达 (tall) BRK (low) FAK (low) iA ( tall) 
PTE wW no no no no no yes yes 
BOP ARR low) = TAC tall) 发 达 {tall) ”不 发 达 (low) ”发 达 (tall) ”不 发 达 (low) 不 发 达 (low) BA (tall) 
rie Pre $6 (shor Pri > = ie a ia 
short hart hart (short =A (shorte 宽 短 {short 
ma and broed) and broad) and broed) 网 长 (kender) and broad) and broad) and broed) 


SPLW ; LK BSH (skull proportion of length to width)RAPS: 头 前 部 相对 头 长 (relative length of anterior partion of skull) ;RLFr; #4 
HANA K (relative length of frontal); RLE; M WH Ot SL K (relative length of parietal); RLS; LH A Xt 3k K (relative length of 
squamosal) ;RLQ: A WH XAH ( relative length of quadrate) ; RLFa: W FANT K (relative length of fang); RLM; FMH tt A K ( rela- 
tive length of mandible) ; NPaT : 53 W tr $ (number of palatine teeth); NPtT; WA 9K (number of pterygoid teeth); NDT: FAA H% 
{number of dentary teeth), PTF; 6 SM BU ( postirontal touches frontal); PSh: TE A i ( parietal shield) ; SEBB, LAR Sa 
H K AFL isquamosal extend beyond the posterior end of the braincase) ;SP; LEW JS $438 (squamoesal posterior process); SDSP; A WH 
形状 (tbe shape of dorsal surface of the parietal) ;SS: 上 票 骨 后 端 形状 (the shape of posterior end of squamosal ); PS; FA REAR ( the shape of 
palatine) ; BaP; 3 BE W #3" ( basisphenoid process); PTE: IEA tr Fl 55 Sh RG AE ( pterygoid teeth extend beyond the junction with 


ectoptesygoid) ; BoP ; 3 tt 4483" (basicccipital process) EIP: Sh A FM WE ( ectopterygoid longer than basal portion of pterygoid); 
EP; st IR Bi $4 SE ectopterygoid anterior lateral process). 


上 票 骨 是 否 超 出 枕骨 大和 孔 以 及 姻 骨 此 列 是 否 超过 与 。 短 , 头 长 宽 之 比 仅 为 1.65; BRAMA; 前 额 骨 
IRER HL, BRGRASERL, 略 呈 三 角形 ;项 骨 骨 贱 特 别 发 达 , 呈 宽 “T" 形 ， 


由 表 中 各 性 状 的 定义 见 Marx 等 (1972) 
@Brattstrom (1964) AAMAS REM, 但 Gloyd 等 《1990) 与 本 文 一 至 





尖 吻 是 头骨 特征 明显 与 第 2 类 不 同 : 头 型 宽 
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图 1] 8 种 赎 蛇 头皮 形态 背面 观 (A) 和 腹面 观 (B) 
Fig.1 Dorsal view (A) and ventral view (B), the skulls of 8 species of Agkistrodon and Deinagkistrodon 
1. GRAM A. ussercensis 的 头骨 (CIB 755035, $); I. SRW A. brevicaudus 的 头骨 (CIB 726025,4 J), I. SEM A. sarazilis 83444 (CIB 
785497 of JN. HIP A. intermedius 的 头骨 (87055 了 ); V, ERA A. shedaoensis 的 头骨 (CIB 7910032,4 J, VL. AME A. ginlingensis 的 
头骨 (840109 子 ); VW. ARM A. serauchit 的 头骨 (CIB 755132, 3); W. RWM D, acutus HRA (CIB 79110113.) 


MARREN “TBs ERR SHRAXYRA 3 tt 论 

一 片 状 突 ; BA St, RARATAN 乌 苏 里 量 最 早 是 Emelianov (1929 KER HS 

15 要 等 。 龙 江 一 面 坡 等 地 标本 定名 为 A. blomhof fiiussurien - 
sis BRANES GRE Bis Ay E Fh 
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A. halys ussuriensis. Toriba (1986) KL FEB 
态 上 的 差异 首先 对 乌 苏 里 亚 种 的 分 类 地 位 提出 了 异 
议 , 发 现 乌 苏 里 亚 种 艇 棘 与 椎 体 下 突 较 短 尾 晤 更 为 
(ie RSE MRA RAT SE 
HSARA; Eh, SREP PH LRA 
长 亦 较 短 尾 赋 和 日 本 钱 短 ,因此 他 将 乌 苏 里 亚 种 上 
升 为 独立 的 种 A. ussuriensis。 目 前 ,大 多 数学 者 持 
Toriba (1986) 的 观点 (Zhao 等, 1993; Kraus 等 ， 
1996 ; Æ iR E , 1998) ,但 亦 有 持 Emelianov (192932 
点 的 (Gloyd 等 ,1990)。 从 文献 来 看 (Brattstrom， 
1964 ;Gloyd 等 ,1990) ,halw BME) ASMA 
fa HERES 23 行 ; blomhof fii 上 矣 骨 短 ,后 端 不 
超过 杭 骨 大 和 孔 , 翼 骨 齿 列 长 ,超过 与 外 咽 骨 关节 处 ， 
外 器 骨 外 侧 突 细 长 , 顶 骨 骨 岩 发达 等 ;本 文 对 us- 
suriensis HARB REMA SPAR, PRA 
缮 为 21, 上 杜 肯 后 端 超 过 枕骨 大 和 孔 REARS 
MSP AKA SRT MU A MER 
等 (图 1I)。 出 此 可 见 ,ussxriensis 既 不 同 于 halys, 
也 有 别 于 blomhoffii ,因而 从 头骨 形态 上 进一步 支 
持 了 Toriba(1986) 将 A. blomhof fii ussuriensis LH 
为 种 的 观点 。 

FRAI EER EA E A E F (Gloyd 
等 ,1990; 梁 刚 ,1998)。 近 年 来 ， 赵 尔 密 (1998) 等 
将 其 上 升 为 种 级 ， 但 尚 缺 少 充分 的 形态 证 据 。 概 据 
本 文 对 短 尾 量 的 研究 和 文献 (Brattstrom, 1964; 
Gloyd 等 , 1990; Kardong, 1990) 对 日 本 晤 的 记述 ， 
两 者 在 头骨 形态 上 分 化 较 大 ， Mm, GEM 
长 ,后 端 超过 枕骨 大 和 孔 ， 咽 骨 齿 列 短 ， 不 超过 与 外 
RAR (ALT); WMASMNAR, BAM 
HHZELEAMURA Hh ea Tee HE 
贱 之 间 的 亲缘 关系 较 远 。 因 此 ,以 上 头骨 比较 和 生 
化 实验 均 支 持 了 赵 尔 密 〈1998) HREM LAH 
级 G.brevicaudus 的 观点 。 本 文 还 对 短 尾 赋 的 4 个 
地 理 居 群 进行 了 研究 ,未 发 现 它们 在 头骨 形态 上 有 
明显 的 差异 ， 因 而 在 短 尾 是 内 是 否 有 亚 种 的 分 化 
(Gloyd 等 ，1990) ， 尚 待 进一步 研究 。 

岩 栖 赣 的 种 级 分 类 地 位 虽 已 为 大 多 数学 者 所 认 
可 ,但 国外 一 些 学 者 对 其 提出 了 不 同意 见 ,认为 它 是 
中 介意 的 亚 种 A. intermedius saxatilis (Gloyd 等 ， 
1990;Knight 等 ,1992)。 依 据 作者 的 研究 表明 , 岩 
栖 赋 头 长 宽 之 比 1.97 左右 , 顶 骨 骨 贿 发 达 , 基 碟 骨 


中 Bratcstrom (1964) HAER SRR ES 


AAKE MMA Bie RAS Ho MPH 
喷头 型 较 长 (长 宽 之 比 达 2.40), MARKS, EP 
前 部 明显 四 陷 , 回 上 骨 齿 仅 8 术 (图 1: 陡 , 信 ; 表 2)。 
出 于 以 上 特征 在 种 内 较为 稳定 ,具有 分 类 和 鉴别 意 
义 , 因 此 本 文 认为 上 述 将 岩 栖 暑 作 为 中 介 贱 亚 种 的 
依据 不 充分 。 

蛇 岛 缆 的 分 类 地 位 迄今 仍 有 一 些 不 同意 见 ( 季 
达 明 等 ,1987; 林 秀 玉 等 ,1992) ,争论 的 依据 主要 集 
中 在 外 部 形态 上 。 通 过 本 文 对 头骨 的 比较 研究 显 
示 , 蛇 岛 是 与 属 内 其 他 种 间 明 显 不同 ,特别 是 与 岩 栖 
钙 之 间 在 后 额 骨 形 态 和 上 杜 骨 形状 上 存在 明显 的 分 
化 ,前 者 后 额 骨 不 与 额 骨 接 甬 , 上 杜 骨 后 端 印 圆 , 具 
AARAL) AnA LMR ESRA, R 
SHARE, AMYMLABASRTH-PELH 
h hy 2 A RAH 

宋 鸣 涛 等 (1985) 根 据 秦 岭 山 区 太白 和 周至 等 地 
ARR Me 1 新 亚 种 Agkistrodon halys ginlin- 
gensis , 林 秀 玉 等 (1992) 将 其 作为 中 介 贱 的 亚 种 A. 
intermedius ginlingensis , 梁 刚 等 (1992) 又 将 它 上 升 
为 种 级 A. qintingensis, 赵 尔 密 (1995) 及 赵 尔 密 等 
(1997) 认 为 它 是 高 原 羡 的 同 物 异 名 。 在 蛇 类 的 外 部 
CS? PRARES HE PRABE (ORE, 
1995), gindingensis P Bt HR 21(19), haiys 和 in- 
termedius 均 为 23, 因 此 依据 此 特征 可 以 明显 地 将 它 
MEA, BR ginlingensis 与 strauchii 在 外 部 形态 
等 方面 存在 相似 性 ,但 两 者 在 头骨 形态 上 差异 明显 ， 
尤其 在 鼻骨 和 顶 骨 形状 、 顶 骨 肯 次 发 育 程 度 、 上 颈 骨 
后 端 是 否 超过 枕骨 大 和 孔 等 特征 方面 ( 表 2; 图 1; VY， 
记 )。 因 而 本 文 认为 ginlingensis 25 RRMA. 
strauchii 亲 绿 关系 较 近 ,但 又 有 别 于 高 原 钱 的 独立 
种 A. ginlingensis , 

现 以 涉 骨 特征 为 依据 对 我 国 8 HM eK A 
F: 
1A MARSRA, BA T” N 


TE s+» Deinagkistrodon (D. acutus) 
1B BRRGRARAAK, HZA 


Pele Ctr ter eee rr eee reer errr en { Agkistrodon ) 2 
2A BRP 4 核 和 了 
2B ERARA 3 核 eee eee eee eee eee 3 
3A RARE AR SEERA ee 4 
3B 后 额 骨 与 客 骨 接 甬 Ne ő 
4A EMDR ARR oeer A. shedaoensis 
4B ERA EWES OK es 5 
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SA ” 顶 骨 骨 晴 十 分 微弱 ， 两 俩 明显 向 外 凸 出 ， 上 矣 骨 不 超 
BRAKU ee A. strauchit 
5B 柄 骨 骨 赌 一 般 ， MARINA 一 般 ， 上 笑 骨 超出 袖 上 骨 
ye PR A. ginlingensis 
6A 顶 骨 骨 财 明显， SMASH RMN 


arraarooaaironaa ED A i saxatilis 


6B BRAGA. SRAMSOA MRT 


致 谢 本 工作 承 中 国 科 学 院 成 都 生物 研究 所 
赵 泵 密教 授 提供 大 重 必 需 的 文献 ， 并 对 本 文 初稿 提 
出 了 宝 责 的 收 改 意见 ; 承 美国 康 乃 尔 大 学 KK. Adler 
教授 、 美 国 得 克 萨 斯 大 学 J. A. Campbell 教授 、 
英国 鲜 桥 世界 物种 保护 与 监测 中 心 B，Groombridge 
BEF SME, 承 浙江 医科 大 学 纳 美 华 教 授 、 陕 


ra A. intermedius 
7A SMA A RAK, WHORE 西 动物 研究 所 宋 鸣 涛 教授 、 大 连 自 然 博 物 馆 黄 康 彩 
rravnawraaaaroaaarrroaaarraaaarooaaarroaaanenana A. bresicaudus 教授 、 新 疆 师 范 大 学 周 永 恒 教授 等 奶 赠 旭 兹 标本 。 
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COMPARATIVE STUDIES ON THE SKULL MORPHOLOGY OF 
CHINESE SPECIES OF Agkistrodon AND Deinagkistrodon , 
WITH DISCUSSION ON THEIR CLASSIFICATION 
(Serpentes; Crotalinae) 


GUO Peng ZHANG Fu-jl 


CHEN Yue-ying 


( Chengdu Institute of Biology, the Chinese Academy of Sciences, Chengdu 610041, China) 


Abstract: The classification of some Chinese species of 
Agkistrodon and Deinagkistrodon remains controver- 
sial. As to now, the works mainly dealt with external 
morphological feathers and little involved internal 
characters. In this paper,a comparative study on skull 
morphology of 8 Chinese species (including sub- 
species) of Agkistrodon and Deinagkistrodon from 13 
populations is performed, and the status and validity of 
some species are discussed. The results reveal: D) bre- 
vicaudus is different from its congener blomhoffii in 
the following characters; the squamosal of blomhof fii 
doesn’ t extend beyond the posterior end of the brain- 
case and pterygoid teeth extend beyond the junction 
with the ectopterygoid. So it supports the suggestion 
made by Zhao (1998) that érevicaudus , which was 
treated as a subspecies of blomhoffii by many work- 
ers, should be placed at a species status and designated 
A. brevicaudus, @  ussurisensis is' separable from 
blomhoffii by the presence of weak parietal shield, 
broad and short lateral process of the fork of the ec- 
topterygoid. pterygoid teeth not extending beyond the 
junction with ectopterygoid, squamosal extending be- 
yond the posterior end of the braincase;from Aalys by 


the presence of postfrontal touches frontal, dorsal scale 
tows at midbody 21. These characters strengthen the 
idea that ussuriensis is a full species. @) saxatilis dif- 
fers from intermedius in several characters,skull pro- 
portion of length to width, shape of parietal, the pari- 
etal shied and so on,so it is confirmed that saxatilis , 
which was treated as a subspecies of intermedius by 
Gloyd et af. (1990), is a full species. @ shedaoensis is 
distinct from its congener saxatilis in characters of 
shape of squamosal, basisphenoid and basioccipital pro- 
cess, postfrontal;it is a valid species. © A. halys qin- 
lingensis Song can be separable from the relative 
species such as strauchii, halys and intermedius in 
the following characters; the shape of parietal, ptery- 
goid teeth don’t extend beyond the junction with ec- 
topterygoid, squamosal extends beyond the posterior 
end of the braincase, parietal shield and dorsal scale 
rows at midbody. Thus raising A.A. gindingensis as a 
full species is supported. Comparison studies on skulls 
among genera Agkistrodon and Deinagkistrodon are 
also completed. 

In the end of the paper, the key to these 8 species 
based on the skull characters was provided. 
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